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Quelques notions de base sur les fluides et leur 
écoulement 
 
 
 

Notion de fluide parfait incompressible 

 
1. Définition et caractéristiques 

Un fluide est dit parfait lorsqu’il vérifie les caractéristiques suivantes : 
• On néglige les forces de frottements entre le fluide et les parois. 
• On considère qu’il n’existe aucune turbulence pendant l’écoulement. 
• On considère que la viscosité du fluide est négligeable. 

Par ailleurs, à température constante (pas de variation dans le temps) et uniforme (pas de 
variation dans l’espace), si la vitesse d’écoulement du fluide est petite devant la célérité des 
ondes acoustiques qui pourraient s’y propager, il est considéré comme incompressible. Sa 
masse volumique est alors constante. 

2. Influence de la profondeur sur la pression 
Au sein d’un fluide incompressible, la pression n’est pas uniforme. Elle dépend de la profondeur 
à laquelle on se trouve au sein du fluide. Il s’agit de la loi fondamentale de la statique : 

𝑃 = 𝑃! + 𝜌"#$%&'𝑔𝑧 
Cette évolution de la pression avec la profondeur est à l’origine de la poussée d’Archimède. 
En effet, la poussée d’Archimède 𝜋!!⃗  correspond à la résultante des forces de pression qui 
agissent sur un objet au sein d’un fluide. 

 
𝜋!!⃗ = 𝐹𝑔!!!!!⃗ + 𝐹𝑑!!!!!⃗#$%$&

0!!⃗

+ 𝐹ℎ!!!!⃗ + 𝐹𝑏!!!!⃗  

⇒ 𝜋*⃗ = 𝐹-****⃗ + 𝐹.****⃗ = 𝑃.𝑆𝑒/***⃗ − 𝑃-𝑆𝑒/***⃗ = (𝑃. − 𝑃-)𝑆𝑒/***⃗ = 𝜌"#$%&'𝑔ℎ𝑆𝑒/***⃗  
⇒ 𝝅**⃗ = 𝝆𝒇𝒍𝒖𝒊𝒅𝒆𝑽𝒐𝒃𝒋𝒆𝒕𝒈𝒆𝒛****⃗  

La poussée d’Archimède est une force verticale, orientée vers le haut, dont la valeur est égale 
au poids du volume de fluide déplacé. 
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Écoulement d’un fluide incompressible 

1. Écoulement en régime permanent 
Un écoulement est dit en régime permanent lorsque la vitesse du fluide en un point est 
constante. Elle ne varie donc pas au cours du temps 
Par contre, la vitesse d’écoulement n’a pas à être uniforme. Elle peut être différente en 
différents points de l’écoulement. 

2. Débit volumique 
Quand un fluide s’écoule, il n’y a ni apparition, ni disparition de matière. A travers chaque 
section de l’écoulement s’écoule la même masse dm pendant une même durée Dt. On dit que 
son débit massique est constant : 𝐷𝑚 =

𝛿𝑚
∆𝑡 = 𝑐𝑠𝑡𝑒 

Dans le cas d’un fluide incompressible, le débit volumique est alors également constant : 

𝐷𝑉 =
𝑉
∆𝑡 = 𝑐𝑠𝑡𝑒 

 


